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>_+$ 3FTKMT[TO$ E"$ [GFHTMT[GMTUKl! 8&()2.#! *)-!
)'.,R,3)3#-I! *)-! #2.,3)3#-! '1/K#.#2.#-! R#*)2!
$! K(1/&#R#2! *1-! ')2)*#-! $! K(1'#3,/,#2.1-! 3#!
K)(.,',K)',52!3#*!-#'.1(!K(13&'.,R1!K(,R)31!$!3#!
*)!-1',#3)3!',R,*I! ,2.#(R#2',52!%&#!-#!(#)*,Q)!3#!
P1(/)!1(7)2,Q)3)!$!3#/1'(_.,')C!+#!-&-.#2.)!#2!
*)! ')K)',3)3! ,2/#3,).)! 3#! '12'#2.()(! (#'&(-1-!
^&/)21-!$!/).#(,)*#-!%&#!-#)2!,23,-K#2-)N*#-!
K)()! (#-1*R#(! *)-! 3#/)23)-! #2! &2)! Q12)!
)P#'.)3)C

_+$ 3FTKMT[TO$E"$GNHOG#NEGl!+#!P&23)/#2.)!#2!%&#!
*)! /#S1(! )$&3)I! *)! /_-! 1K1(.&2)! $! )3#'&)3)!
#-! *)! %&#! -&(7#! 3#! *)! K#(-12)! /,-/)! $! *)!
'1/&2,3)3I! #-K#',)*/#2.#! #2! *)! K(#R#2',52! $!
#2!*)!)3#'&)3)!)&.1K#('#K',52!3#!#VK1-,',52!)*!
(,#-71I!K(#K)(_231-#!K)()!/,2,/,Q)(!*1-!#P#'.1-!
3#!&2!3#-)-.(#C

_>+$ 3FTKMT[TO$ E"$ VFGENGSTEGEl! +#! N)-)! #2! &2!
K(1'#-1! -#'&#2',)*! #2! .,#/K1-! $! )*')2'#-!
3#! ,/K*#/#2.)',52! #!!')Q! $! #!!',#2.#! 3#! *1-!
K(1'#-1-!%&#!7)()2.,'#2! *)!4#-.,52!3#*!6,#-71!
3#! 8#-)-.(#-! 3#! )'&#(31! )! *)-! (#)*,3)3#-!
K1*>.,')-I!^,-.5(,')-!$!-1',1#'125/,')-C

?Q?@!B$>>

3B!Q?>48$%84>B%8!$/<$9<0?>`%
/<!$6><09B$/<$/<080?6<0

8FHRMNSO$.7+,$/"!$KTMTUK$#$STK"GIT"KHOA$E"$SG$3OSRHTMG$
%GMTOKGS$E"$9"AHTUK$E"S$6T"AVO$E"$/"AGAHF"A

MC?! ")! J1*>.,')! 0)',12)*! 3#! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-!#-!#*!'12S&2.1!3#!1(,#2.)',12#-!3,(,7,3)-!
)!,/K#3,(!1!(#3&',(!*1-!(,#-71-!3#!3#-)-.(#-I!#R,.)(!
*)! 7#2#()',52! 3#! 2&#R1-! (,#-71-! $! #P#'.&)(! &2)!
)3#'&)3)! K(#K)()',52I! ).#2',52I! (#^)N,*,.)',52! $!

(#'12-.(&'',52!)2.#!-,.&)',12#-!3#!3#-)-.(#-I!)->!
'1/1!)!/,2,/,Q)(!-&-!#P#'.1-!)3R#(-1-!-1N(#! *)!
K1N*)',52I!*)!#'121/>)!$!#*!)/N,#2.#C

MCD! ")-!#2.,3)3#-!KBN*,')-I!#2!.131-!*1-!2,R#*#-!3#!
71N,#(21I!-12!(#-K12-)N*#-!3#!,/K*#/#2.)(!*1-!
*,2#)/,#2.1-!3#!*)!J1*>.,')!0)',12)*!3#!4#-.,52!
3#*!6,#-71!3#!8#-)-.(#-!3#2.(1!3#!-&-!K(1'#-1-!
3#!K*)2#)/,#2.1C

MCG! "1-! *,2#)/,#2.1-! 3#! *)! J1*>.,')! 0)',12)*! 3#!
4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! -12! *1-!
-,7&,#2.#-l

)C! ")! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! 3#N#!
-#(! K)(.#! ,2.(>2-#')! 3#! *1-! K(1'#-1-! 3#!
K*)2#)/,#2.1! 3#! .13)-! *)-! #2.,3)3#-!
KBN*,')-!#2!.131-!*1-!2,R#*#-!3#!71N,#(21C!8#!
)'&#(31!)*!_/N,.1!3#!-&-!'1/K#.#2',)-I!*)-!
#2.,3)3#-!KBN*,')-!3#N#2!(#3&',(!#*!(,#-71!3#!
-&!K(1K,)!)'.,R,3)3!$!3#N#2!#R,.)(!*)!'(#)',52!
3#!2&#R1-!(,#-71-C

NC! ")-! #2.,3)3#-! KBN*,')-! 3#N#2! K(,1(,Q)(! *)!
K(17()/)',52!3#!(#'&(-1-!K)()!*)!,2.#(R#2',52!
#2!/).#(,)!3#!4#-.,52!3#*!6,#-71!3#!8#-)-.(#-!
-,7&,#231! #*! K(,2',K,1! 3#! 7()3&)*,3)3I!
#-.)N*#',31!#2!*)!K(#-#2.#!"#$C

'C! ")!7#2#()',52!3#!&2)!'&*.&()!3#!*)!K(#R#2',52!
#2! *)-! #2.,3)3#-! KBN*,')-I! K(,R)3)-! $! #2!
*)! ',&3)3)2>)! #2! 7#2#()*I! '1/1! &2! K,*)(!
P&23)/#2.)*!K)()!#*!3#-)((1**1!-1-.#2,N*#I!$!
*)!,2.#(,1(,Q)',52!3#!*)!4#-.,52!3#*!6,#-71!3#!
8#-)-.(#-C! <*! +,-.#/)! <3&').,R1! 0)',12)*!
3#N#!#-.)N*#'#(!/#')2,-/1-!#!,2-.(&/#2.1-!
%&#!7)()2.,'#2!#-.#!K(1'#-1C

3C! <*!P1(.)*#',/,#2.1!,2-.,.&',12)*!$!*)!7#2#()',52!
3#! ')K)',3)3#-! K)()! ,2.#7()(! *)! 4#-.,52!
3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! #2! *1-! K(1'#-1-!
,2-.,.&',12)*#-C

#C! ")!K(1/1',52I!#*!3#-)((1**1!$! *)!3,P&-,52!3#!
#-.&3,1-! #! ,2R#-.,7)',12#-! (#*)',12)3)-!
'12! *)! 7#2#()',52!3#*! '121',/,#2.1!K)()! *)!
4#-.,52!3#*!6,#-71!3#!8#-)-.(#-C

PC! ")! ,2.#7()',52! 3#! /#3,3)-! 3#! '12.(1*I!
(#23,',52! 3#! '&#2.)-! $! )&3,.1(>)! ',&3)3)2)!
K)()! )-#7&()(! *)! .()2-K)(#2',)! #2! *)!
(#)*,Q)',52! 3#! *)-! )'',12#-I! )->! '1/1! K)()!
P1/#2.)(!K(1'#-1-!3#!3#-)((1**1!'12!'(,.#(,1-!
3#!(#-K12-)N,*,3)3!)2.#!#*!(,#-71C

7C! <*! K)>-! 3#N#! '12.)(! '12! &2)! )3#'&)3)!
')K)',3)3!3#! (#-K&#-.)!)2.#! *1-!3#-)-.(#-I!
'12! '(,.#(,1-! 3#! #!!')',)I! #!!',#2',)I!
)K(#23,Q)S#! $! )'.&)*,Q)',52! K#(/)2#2.#C!
")-! ')K)',3)3#-! 3#! (#-,*,#2',)! $! (#-K&#-.)!
3#! *)-! '1/&2,3)3#-! $! 3#! *)-! #2.,3)3#-!
KBN*,')-!3#N#2!-#(!P1(.)*#',3)-I!P1/#2.)3)-!
$!/#S1()3)-!K#(/)2#2.#/#2.#C

^C! ")-! #2.,3)3#-! KBN*,')-! 3#*! J13#(!
<S#'&.,R1! 3#N#2! #-.)N*#'#(! $! /)2.#2#(! *1-!
/#')2,-/1-! #-.().Y7,'1-! $! 1K#().,R1-! %&#!
K#(/,.)2! &2)! (#-K&#-.)! )3#'&)3)! )2.#! *)-!
-,.&)',12#-! 3#! #/#(7#2',)! $! 3#! 3#-)-.(#-!
3#!7()2!/)72,.&3C!"1-!71N,#(21-!(#7,12)*#-!
$!71N,#(21-!*1')*#-!-12!*1-!(#-K12-)N*#-!3#!
3#-)((1**)(! *)-! )'',12#-! 3#! *)! 4#-.,52! 3#*!
6,#-71!3#!8#-)-.(#-I!'12!K*#2)!1N-#(R)2',)!
3#*!K(,2',K,1!3#!-&N-,3,)(,#3)3C

,C! ")-!#2.,3)3#-!KBN*,')-I!3#!.131-!*1-!2,R#*#-!
3#!71N,#(21I!#R)*B)2!-&!(#-K#'.,R)!')K)',3)3!
!!2)2',#()!$!K(#-&K&#-.)(,)!K)()!*)!).#2',52!
3#! 3#-)-.(#-! $! *)! P)-#! 3#! (#'12-.(&'',52!
K1-.#(,1(I! #2! #*!/)('1! 3#! *)-! 3,-K1-,',12#-!
*#7)*#-!R,7#2.#-C!<*!U,2,-.#(,1!3#!<'121/>)!$!
Z,2)2Q)-!#R)*B)!#!,3#2.,!!')!/#')2,-/1-!%&#!
-#)2! )3#'&)31-! $! '1-.1W#!!',#2.#-I! '12! #*!
1NS#.1!3#!'12.)(!'12!*)!')K)',3)3!!!2)2',#()!
'1/K*#/#2.)(,)!K)()!.)*!!!2C

8FHRMNSO$)7+,$4OI[OK"KH"A$#$[FOM"AOA$E"$SG$3OSRHTMG$
%GMTOKGS$E"$9"AHTUK$E"S$6T"AVO$E"$/"AGAHF"A

HC?! ")!J1*>.,')!0)',12)*! 3#!4#-.,52! 3#*!6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-! -#! #-.)N*#'#! -1N(#! *)! N)-#! 3#! *1-!
-,7&,#2.#-!'1/K12#2.#-l
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G+$ 9"AHTUK$ [FOA["MHTaGl! <-! #*! '12S&2.1! 3#!
)'',12#-!%&#!-#!K*)2,!!')2!$!(#)*,Q)2!'12!#*!
!!2! 3#! #R,.)(! $! K(#R#2,(! *)! '12P1(/)',52! 3#*!
(,#-71! P&.&(1! %&#! K13(>)! 1(,7,2)(-#! '12! #*!
3#-)((1**1!3#!2&#R)-!,2R#(-,12#-!$!K(1$#'.1-!
#2!#*!.#((,.1(,1C

Z+$ 9"AHTUK$ MOFF"MHTaGl! <-! #*! '12S&2.1! 3#!
)'',12#-! %&#! -#! K*)2,!!')2! $! (#)*,Q)2! '12!
#*! 1NS#.1! 3#! '1((#7,(! 1! /,.,7)(! #*! (,#-71!
#V,-.#2.#C

M+$ 9"AHTUK$ F"GMHTaGl! <-! #*! '12S&2.1! 3#!
)'',12#-! $!/#3,3)-! 3#-.,2)3)-! )! #2P(#2.)(!
*1-!3#-)-.(#-!$)!-#)!K1(!&2!K#*,7(1!,2/,2#2.#!
1!K1(!*)!/).#(,)*,Q)',52!3#*!(,#-71C

HCD! ")! ,/K*#/#2.)',52! 3#! *)! J1*>.,')! 0)',12)*!
3#! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! -#! *17()!
/#3,)2.#! #*! K*)2#)/,#2.1I! 1(7)2,Q)',52I!
3,(#'',52!$!'12.(1*!3#!*)-!)'.,R,3)3#-!$!)'',12#-!
(#*)',12)3)-!'12!*1-!-,7&,#2.#-!K(1'#-1-l

G+$ <AHTIGMTUK$ E"S$ FT"AVOl! ;'',12#-! $!
K(1'#3,/,#2.1-!%&#!-#!(#)*,Q)2!K)()!7#2#()(!
#*!'121',/,#2.1!3#!*1-!K#*,7(1-!1!)/#2)Q)-I!
)2)*,Q)(! *)! R&*2#()N,*,3)3! $! #-.)N*#'#(! *1-!
2,R#*#-! 3#! (,#-71! %&#! K#(/,.)2! *)! .1/)!
3#! 3#',-,12#-! #2! *)!4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-C

Z+$ 3F"a"KMTUK$ #$ F"ENMMTUK$ E"S$ FT"AVOl!
;'',12#-! %&#! -#! 1(,#2.)2! )! #R,.)(! *)!
7#2#()',52!3#!2&#R1-!(,#-71-!#2!*)!-1',#3)3!
$! )! (#3&',(! *)-! R&*2#()N,*,3)3#-! $! (,#-71-!
#V,-.#2.#-! #2! #*! '12.#V.1! 3#! *)! 7#-.,52! 3#*!
3#-)((1**1!-1-.#2,N*#C

M+$ 3F"[GFGMTUKb$ F"A[N"AHG$ #$ F"cGZTSTHGMTUKl!
;'',12#-!%&#!-#!(#)*,Q)2!'12!#*!!!2!3#!K(1'&()(!
&2)!5K.,/)!(#-K&#-.)!3#!*)!-1',#3)3!#2!')-1!
3#!3#-)-.(#-I!7)()2.,Q)231!&2)!)3#'&)3)!$!
1K1(.&2)!).#2',52!3#!K#(-12)-!)P#'.)3)-I!)->!
'1/1!*)!(#^)N,*,.)',52!3#!*1-!-#(R,',1-!N_-,'1-!
,23,-K#2-)N*#-I! K#(/,.,#231! 21(/)*,Q)(!
*)-! )'.,R,3)3#-! #2! *)! Q12)! )P#'.)3)! K1(! #*!
3#-)-.(#C

E+$ 6"MOKAHFNMMTUKl!;'',12#-! %&#! -#! (#)*,Q)2!
K)()! #-.)N*#'#(! '123,',12#-! -1-.#2,N*#-! 3#!
3#-)((1**1!#2!*)-!_(#)-!)P#'.)3)-I!(#3&',#231!
#*!(,#-71!)2.#(,1(!)*!3#-)-.(#!$!)-#7&()231!*)!
(#'&K#()',52! P>-,')I! #'125/,')! $! -1',)*! 3#!
*)-!'1/&2,3)3#-!)P#'.)3)-C

HCG! X13)-!*)-!#2.,3)3#-!KBN*,')-I!#2!.131-!*1-!2,R#*#-!
3#!71N,#(21I!-12!(#-K12-)N*#-!3#!,2'*&,(!#2!-&-!
K(1'#-1-! ,2-.,.&',12)*#-! #-.1-! '1/K12#2.#-!
$! K(1'#-1-I! -,7&,#231! *1-! /#')2,-/1-! #!
,2-.(&/#2.1-!K)(.,'&*)(#-!%&#!-#)2!K#(.,2#2.#-C

8FHRMNSO$ ;7+,$ >KH"VFGMTUK$ MOK$ OHFGA$ [OSRHTMGA$
HFGKAa"FAGS"A$ #$ E"$ E"AGFFOSSO$ G$ "AMGSG$ KGMTOKGS$ "$
TKH"FKGMTOKGS

")! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! '1/K)(.#!
,2-.(&/#2.1-I!/#')2,-/1-!$!K(1'#-1-!'12!1.()-!K1*>.,')-!
3#*!<-.)31!$!'12!*)-!K1*>.,')-!,2.#(2)',12)*#-!R,2'&*)3)-!
'12! *)! K(#-#2.#! "#$C! "1-! (#-K12-)N*#-! ,2-.,.&',12)*#-!
)-#7&()2! *)! )3#'&)3)! ,2.#7()',52! $! )(/12,Q)',52! 3#!
'(,.#(,1-I!'12!#-K#',)*!Y2P)-,-!#2!*)-!K1*>.,')-!R,2'&*)3)-!
)! -)*&3I! #3&')',52I! ',#2',)! $! .#'21*17>)I! K*)2,!!')',52!
3#*! 3#-)((1**1I! )/N,#2.#I! ,2R#(-,52! KBN*,')I! -#7&(,3)3!
',&3)3)2)I!'12.(1*!$!!!-')*,Q)',52I!#2.(#!1.()-C
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8FHRMNSO$ :7+,$ BZe"HTaOA$ E"S$ 0TAH"IG$ %GMTOKGS$ E"$
9"AHTUK$E"S$6T"AVO$E"$/"AGAHF"A

<*! +,-.#/)! 0)',12)*! 3#! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-!9+,2)7#(3=!.,#2#!*1-!-,7&,#2.#-!1NS#.,R1-l

)C! ")! ,3#2.,!!')',52! 3#! *1-! K#*,7(1-I! #*! )2_*,-,-! 3#!
*)-!R&*2#()N,*,3)3#-!$!#*!#-.)N*#',/,#2.1!3#! *1-!
2,R#*#-! 3#! (,#-71! K)()! *)! .1/)! 3#! 3#',-,12#-!

1K1(.&2)-! #2! *)! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-C

NC! ")!)(.,'&*)',52!3#! *1-!'1/K12#2.#-!$!K(1'#-1-!
3#!*)!4#-.,52!3#*!6,#-71!3#!8#-)-.(#-C

'C! ")!K(1/1',52!K)()!*)!,2'1(K1()',52!3#!*)!4#-.,52!
3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-! #2! *1-! K(1'#-1-! 3#!
K*)2,!!')',52!3#*!3#-)((1**1!$!#2!#*!1(3#2)/,#2.1!
.#((,.1(,)*C

3C! ")!K(#R#2',52! $! (#3&'',52!3#*! (,#-71I! #R,.)231!
7()3&)*/#2.#!*)!7#2#()',52!3#!2&#R1-!(,#-71-!$!
*,/,.)231!#*!,/K)'.1!)3R#(-1!3#!*1-!K#*,7(1-I!)!!!2!
3#!'12.(,N&,(!)*!3#-)((1**1!-1-.#2,N*#!3#*!K)>-C

#C! ")! K(1/1',52! 3#! *)! K)(.,',K)',52! 3#! 3,P#(#2.#-!
)'.1(#-! *1')*#-I! 3#! *)! -1',#3)3! ',R,*! $! 3#*!
-#'.1(! K(,R)31! #2! 7#2#()*I! #2! *)! ,3#2.,!!')',52!
3#! K(,1(,3)3#-! $! #*! 3#-)((1**1! 3#! )'',12#-!
-&N-,3,)(,)-!K#(.,2#2.#-C

PC! ")!)(.,'&*)',52!3#!*)!J1*>.,')!0)',12)*!3#!4#-.,52!
3#*!6,#-71!3#!8#-)-.(#-!'12!1.()-!K1*>.,')-!3#!
3#-)((1**1!)!#-')*)!2)',12)*!#!,2.#(2)',12)*C

7C! ")! 3,-K1-,',52! 3#! *)! ,2P1(/)',52! )! .()RY-! 3#*!
+,-.#/)! 3#! :2P1(/)',52! K)()! *)! 4#-.,52! 3#*!
6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-I! K)()! *)! P1(/&*)',52! 3#!
K*)2#-I!K(17()/)-!$!K(1$#'.1-C

^C! ")! ).#2',52! 1K1(.&2)! 3#! *)! K1N*)',52! #2!
#/#(7#2',)-I!)!.()RY-!3#!*1-!K(1'#-1-!)3#'&)31-!
K)()!*)!K(#K)()',52I!(#-K&#-.)!$!(#^)N,*,.)',52C

,C! ")!(#'&K#()',52!-1',)*I!*)!(#)'.,R)',52!#'125/,')!
$! *)! (#'12-.(&'',52I! '1/1! '12-#'&#2',)! 3#! &2!
3#-)-.(#I!#2!#*!/)('1!3#*!K(1'#-1!3#!K*)2,!!')',52!
3#*!3#-)((1**1C

8FHRMNSO$(7+,$4OI[OATMTUK$E"S$0TAH"IG$%GMTOKGS$E"$
9"AHTUK$E"S$6T"AVO$E"$/"AGAHF"A

<*! +,-.#/)! 0)',12)*! 3#! 4#-.,52! 3#*! 6,#-71! 3#!
8#-)-.(#-!9+,2)7#(3=!#-._!'1/K&#-.1!K1(l

)C! ")! J(#-,3#2',)! 3#*! O12-#S1! 3#! U,2,-.(1-I! %&#!
)-&/#!*)!P&2',52!3#!#2.#!(#'.1(C

NC! <*!O12-#S1!0)',12)*!3#!4#-.,52!3#*!6,#-71!3#!
8#-)-.(#-C

'C! <*! O#2.(1! 0)',12)*! 3#! <-.,/)',52I! J(#R#2',52!
$! 6#3&'',52! 3#*! 6,#-71! 3#! 8#-)-.(#-!
9O#2#K(#3=C

3C! <*!:2-.,.&.1!0)',12)*!3#!8#P#2-)!O,R,*!9:23#',=C
#C! "1-!71N,#(21-!(#7,12)*#-!$!71N,#(21-!*1')*#-C
PC! <*!O#2.(1!0)',12)*!3#!J*)2#)/,#2.1!<-.().Y7,'1!

9O#K*)2=C
7C! ")-!#2.,3)3#-!KBN*,')-I!*)-!Z&#(Q)-!;(/)3)-I!*)!

J1*,'>)!0)',12)*!3#*!J#(BI!*)-!#2.,3)3#-!K(,R)3)-!
$!*)!-1',#3)3!',R,*C

483Q?@!B$>

36<0>/<%4>8$/<!$4B%0<JB$/<$5>%>0?6B0
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